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(g) Brernsflussigketten mh konservierender Wlrkung mit einem Gehatt an Fettsauren. 



(57) Bremsfiussigkeften auf der Grundlage von Polyglykolat- 
hem ais Basiskomponenten, Polygtykoien a Is Schmiermittel- 
komponenten, inhibitoren und Antioxydationsmittei mit 
einem Gehalt von 

A) 10 bis 40 Gew.% bezogen auf die BremsflOssigkeit von 
Polyalkylengtykoien in Form von einheitlichen Verbindungen 
oder Gemischen von Verbindungen der Fonnel I 
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in der R einen 1,2-Athylen- und 'oder 1 ,2-Propylenrest. 
wobei, bezogen auf die einzelne Verbindung oder das 
Gemisch, die Zahl der Propylenreste uberwiegt und n eine 
Zahl von 10 oder mehr bedeutet, und wobei das durch- 
schnittliche Molekulargewicht 500 bis 3 000 betragt, und 

B) 0,1 bis 3 Gew.% einer an sich ais Korrosionsinhibitor 
bekannten Fettsaure. 
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r 3remsflussigkeiten mit konservlerender Wlrkung mit einem Sehalt 
ao Fettsaurep 

Die Erfindung betrifft Brsmsf lussigkeiten mit einem Gehalt 
an Fettsauren. 

5 

Handelsttblichen Bremsflussigkeiten, die den US-Normen des 
Federal Motor Vehicle Safety Standard FMVSS 116, DOT 3 bzw. 
des Handbook of the Society of Automotive Engineers SAE 
J 1703 entsprechen, bestehen in wesentlichen aus : Glkyol- 
10 Sthern als Basiskoraponenten, Polyglykolen als Schmiermittel- 
komponenten und enthalten Inhibitoren zwecks Korrosions- 
schutz and Antioxidationsmittel • 

Diese D0T-3-Bremsf ldssigkeiten weisen in allgemeinen guten 
15 Korrosionsschutz gegenilber WeiSblech, Stahl, Graugufc, Mess- 
ing, Kupfer und Aluminium auf. De r Korrosionsschutz 1st J-e- 
doch nur dann gew&hrleistet > wenn die Metalle vollstfindig 
in die Flussigkeit eingetaucht werden oder sonst von ihr 
gut benetzt werden. 
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25 



Un Bremsteile, lnsbesondere Radbremszylinder aus Grauguft, 
nach der Herstellung und Funktionsprvif ung rostfrei lagern 
zu kttnnen, ist die ImprSgnierung mit speziellen Bremspasten 
ttblich. 

Ein wesentlicher Nachteil dieser Bremspasten besteht darin, 

dafi sie bei Wiederbeftfllung des Bremssystems mit Bremsflttss- 
u - 1 
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'igkeit die Vistositftt erheblich erhohen, so dafi die Viskosi- ^ 
z&t der eingefullten Bremsf lussigkeit unter UnstSnden die 
maximalen Viskosit&ten von 1500 cSt bei -^0°C wesentlich 
ubersteigt . Derartige Mischungen erfullen dann nicht mehr 
5 die Anf orderungen der FMVSS 116, DOT 3 ♦ 

Es bestand daher die Aufgabe, Brernsf lussigkeiten vorzuschla- 
gen, die gleichzeitig zur Imp r£gnie rung verwendet werden 
konnen und die die Lagerung der Bauteile fiber langere ?e rio- 
10 den ohne Korrosion errndglichen. 

Allein die Srhtfhung der Inhibitorkonzentration bzw. die 
Verwendung anderer Inhibitoren, z.3. von FettsSuren kann 
zwar die korrosionsschutzende Wirkung auf den benetzten 

15 Teil erhohen. Man erhSlt aber nicht Pliissigkeiten die den 
Anf orderungen, die an Bremsenschutzf lussigkei ten, gest:ell t 
vrerden, entsprechen. Auflerdem kann man die Konzentration 
der Fetts&uren oder Petts&ureder ivate nur geringfiigis stei- 
gern, well diese Komponenten bei tiefer Ternperatur zur Aus- 

20 f&llung neigen bzw. erhohte Gummiquellung der S3R-Man- 
schetten verursachen. 

Es wurde nun Clberraschenderweise gefunden, daS Br ems f liissig- 
keiten auf der Grundlage von Polyglykol&thern als Basiskom- 
25 ponenten, Polyglykolen als vScbmleraittelkomponenten, Inhibi- 
toren und Antioxydationsmittel der genannten Porderung genu- 
gen, wenn sie einen Gehalt von 



A) 10 bis 40 Gevr.%, bezogen auf die Bremsf lilssigke it von 
30 Polyalkylenglykolen in Pom von einheitlichen Verb in- 

dungen oder Oemischen von Verbindungen der Forme 1 I 
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in der R einen 1,2-Xthylen- und/oder 1 »2-?ropylenrest , 1 
wobei, besogen auf die einzelne Verbindung Oder das Ge- 
misch, die Zahl der Prcpylenreste Qberwiegt und n eine 
Zahl von 10 Oder mehr bedeutet, und wobei das durch- 
5 schnittliche ttolekulargewicht 500 bis 3 000 betrSLgt, 

und 



10 



3) 0,1 bis 3 Gew.5 einer an sich als Korrosionsinhibitor 
bekannten Fettsaure 



auTweisen. 



Die hochznolekularen Polyalkyienglykole sind dabei Trigersub- 
stanzen, die swings Wasserloslichkeit aufweisen und durch 
15 hohe Lipophilitat gekennzeicnnet sind. Dadurch kSnnen sie 

die Fetts&uren vermehrt losen, so da6 die Konzentration der 
Fetts&uren bis zu 3 "5 in der Bremsf liissigkeit betragen 
kann . 

20 Die erfindungsgemfifi in den Bremsf lussigkeiten enthaltenen 

Polyalkyienglykole der Formel I kSnnen durch allein aus Po- 
lypropylenglykolen bestehen, durch Mischen von vorwiegend 
Folypropylenglykolen mit PolySthylenglykolen oder durch r Jm- 
setzen von Gemischen von Xthylenoxid und (in UberschuS) Pro- 

25 pylenoxid hergestellt werden, wobei statistische Gemische 

von Verbindungen entstehen, die ira Mittel raehr Propylenoxid 
als Athylenoxidreste enthalten und Molekulargewichte in dem 
angegebenen Bereich aufweisen. 

30 Man kann aber auch Polyathylenslykole mit Propylenoxid oder 
Polypropylenglykole mit Athylenoxid umsetzen, wobei die Aus- 
gangspolyglykole die ?4enge der Alkylenoxide und die Polype- 
risationsbedingungen so gewShlt werden, daa Folyalkylengly- 
kole gemaa Formel I mit den dort spezif izierten Molgewich- 

35 ten von 300 bis 3000, vorzugsweise 1800 bis 2200 entstehen. 
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weckn£5ig eeht man zur Herstelluns der Polyalkylengly koie 



der Formel I in einzelnen so vor, da£ ein Epoxid-Gemisch, 
bestehend aus den jeweils gewiinschten MolverhSltnissen Xthy- 
lenoxid und Propylenoxid nach an sich bekannten Methoden po- 
5 lynerisiert wird. 

Als Korrosionsinhibitoren zuzusetzende Fettsauren fcommen 
vor allem C 1 2 ~ bis C^-ftonacarbonsauren ocer deren Deriva- 
te in Setracht, 

10 

Im einzelnen komrnen Fettsauren mtt und ohne olefinische 
Doppelbindungen insbesondere C^-?ettsauren in Betracht. Ge- 
eigne te Pettsaursn sind z.S. Slsaure, Hicinolsaure, Stearin- 
sSure, LinolsSure Oder Linolens&ure. 

15 

Als Basiskomponenten kommen die in Bremsf lUssigkei ten ubli- 
chen PolyslykolSther der ?onel II 



in Betracht, in der R einen niedermolekularen Alkylrest, 

p 

vorzugsweise Methyl, R Wasserstoff oder Methyl und n die 
Zahlen 2 bis 4 bedeutet. Im einzelnen seien genannt: 



R -0-(CH-C« -0-4 
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Methyldiglykol oxpropyliert CH^CHgCHgO^ (CHj) ( CHCH 2 0) y H 

x + y ~ 3 bis S 
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'Als weitere Inhibitoren und als Antioxydationsmittel konmen n 
ebenfalis an slch bekannte Verbindungen in 3etracht, wie 
sie z.B. in der US-Patentschr if t 3 711 410, Spalten 9 bis 
11 im einzelnen aufgefiihrt sind. Insbesondere sind zu 
5 nennen: 

Benzotriazol, Imidazol, Imidazolin, prim., sek. Amine, Xtha- 
nolamine, Bisphenol A, Triphenylphosphit Oder 2 ,H-Di-tert 
-butyl-kresol. 

10 

Die erf lndungsgema&en 3remsf liissigkeiten konnen auch 3orsSu- 
reester von Glykol&thern der Formel II enthalten, z.B. in 
Mengen von 20 bis 50 Gew.S. Geeignete BorsSureester sind 
z.B. Methyl-tri-glykol-ortho-borat , £thyl-tri-glykol-ortho- 
15 -borat, Methyl- /Xthyl-di/tri-ortho-borat • 

Weitere Boresterverbindungen sind in der US-?atentschrlf t 
3 711 410 in einzelnen beschrieben. 

20 Zur Untersuchung der imprSgnierenden Wirkung der erfindungs- 
gem&E>en Bremsf liissigkeiten werden Radbrsmszylinder aus Grau- 
guB l£ngsseitig halbiert, mit Isopropanol gereinigt und gut 
getrocknet. Man taucht dann den halbierten Bremszylinder Je- 
wells 5 Sekunden in die handelsiibliche Bremsf Ids sigkeit 

25 hzw. in die Bremsf liissigkeiten mit verbessertera Korrosions- 
schutz eln r 3 laat 5 Sekunden abtropfen und lagert sie in 
einem geschlossenen Gef£S tiber einer wasserdampfgesattigten 
Atraosph&re. Hierbei zeigt sich, dafi bei Verwendung handels- 
fiblicher Bremsf liissigkeiten bereits nach wenigen Stunden 

30 ein starkes Hosten der Grauguftteile beobachtet werden kann. 
Bei den erf IndungsgemSBen FlCissigkeiten wird hingegen der 
Ansatz von Host, selbst nach einer Lagerung von 30 Tagen 
Qber der wasserdanpfges&ttigten Atmosphere bei Raumtempera- 
tur vermieden. 

35 
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*Zum Vergleich mit tiblichen Hremsf liissigkeiten wurden folgen- 1 
de Versuche durchgefuhrt : 

1. Feuchtigkeltskorrosionstest mit der SAE RM 1 Reference- 
5 -Fluid: Bereits nach wenigen Tagen war starke Xorro- 

sion der GrauguSbremszyllnder f es tzus tellen. 

2. Verwendung einer handelsublichen Bremsf lussigkeit ge- 
maft DOT 3 der folgenden Zusaranensetzung : 20 % Polygiy- 

10 kol, Mol.-Verh. EO/PO 2:4, Mol.-Gew. 300 20 % Triathy- 

lenglykol, 5 S Butyl triglykol, 25 2 Xthyltriglykol , 
29,^ 5 Xthyldiglykol, 6,25 % Dibutylamin, 0,30 % Sis- 
phenol A, 0,05 % Benzotriazol. Mach wenigsn Stunden 
bis zwei "Tagen war starker Rostansatz auf den GrauguB- 

15 teilen zu beobachten. 

3. Verwendung von einer Bremsf lussigkeit bestehend aus 
ca. 70 Gewichtsteilen Olykoiather, 25 * eine& -handels- 
liblichen Schmiermittels auf EO/PO-Basis , . ( Molverhal t- 

20 nis 2:1, Molgewicht 1100) 3 S einer Mischung von Korro- 

sionsinhibitoren aus Benzotriazol, Dodecylamin, Tri- 
athaftolamin und 2 % ttls&ure . (Die Gls*ure scheidet 
sich belra Abkilhlen teilweise aus; es tritt eine Tru- 
bung ein.) Mach ca. 8 Stunden konnte Rostansatz beob- 

25 achtet werden. 

4. Es wurde die gleiche Mischung wie unter 3- angegeben 
verwendet, nur wurden anstelle der 25 % Schmiermitt el 
nur 15 S Schmieraittel verwendet und 10 2 eines ?0-Ad- 

30 duktes in '-Combination mit einem PO/EO-Addukt . (Zusam- 

mensetzung 90 % P0/10 % E0, nittlerer MG 2000) Im Kor- 

rosionsversuch zeigte sich nach 30 Tagen keinerlei 
Rostansatz . 

35 
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"5. 25 S Polypropylenglykol mit Molgewicht 900, 20 f» Sthyl- n 
trlglykol, 30 S Xthyldiglykol, 2 % Olsaure, 1,5 S Dibu- 
tylamin, 4 S eines Glycerin-Bors£ureadduktes , 0,05 2 
Bensotriazol und 17,45 % Methyl trlglykol. Die Vlskosi- 
tat bei -40°C betrug 1276 cSt, der Kochpunkt 215°C, 
pH-Wert 9,3. Die Plussigkeit entspricht SAE J 1703. Ira 
Feuchtigkeitskorrosionstest nach 30 Tagen kein Rostan- 
satz . 



10 6* Im Feuchtigkeitskorrosionstest ergab eine Bremsflussig- 
keit bestehend aus: 10 eines Polypropylenglykols vom 
Tfolgewicht ca. 1000, 7,5 * eines Polypropylenglykols, 
ca. Molgewicht 2000; 7,5 % eines Schniiennittels beste- 
hend aus ca. 3 Molen Xthylenoxid und 3 Mclen Propylen- 

15 oxid, 20 % Xthyltriglykol, 30 % Sthyldiglykol, 0,5 S 

Ri2inol§&ure, 0,05 % 3enzotriazol , 4,3 2 Korrosionsin- 
hibitor ( Urns etzungs prod ukt aus Glycerin mit SorsSure- 
ester) 1 * Dibutylamin, ca. 20 % Methyltrilglykol . Das 
Produkt weist eine Viskoslt&t von 1175 cSt bei -40°C 

20 auf, einen Kochpunkt von 2l8°c, pH-Wert 9*7; nach 

30 Tagen keinen Rostansatz. Wird anstelle des Polypro- 
pylenglykols mit Molgewicht ca. 1000 + Polypropylengly- 
kol mit Molgewicht ca. 2000 und dent EO/PO-Addukt ein. 
handelstlbliches Schmiennittel eingesetzt, so tritt be- 

25 reits nach wenigen Tagen starker Korrosionsansatz ein. 
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^atentansoruch 

3remsf liissi^keiten auf der Grundlage vcn Poiyglykolathern 
als Basiskoniponenten, Poiyslykoien als Schmiernittelkornpo- 
5 nenten, Inhibitoren und Antioxyciationsmi ttel , gekennzelch- 
net durch einen Gehalt von 

A) 10 bis 40 Gew.2, bezo^en auf die Sremsf ldssigkeit von 
Polyalkylenglykolen in ?ora von einheit lichen Verbin- 
}q dungsn oder Oemischen von Verbindungan der Forcel I 



20 



25 



30 



HO 



in der R einen 1,2-athylen- und/oder 1 ,2-?ropyienrest , 
15 wobeij bezogsn auf die einzelne Verbindung oder das Ge- 

niisch, die Zahl der Propylenreste Qberwiegt und n eine 
Zahl von 10 oder mehr bedeutet, und wobei das durch- 
schnittliche Molekulargewicht 500 bis 3 000 betragt, 
und 



3) 0,1 bis 3 Gew.<5 einer an sich als Korrosionsinhibitor 
bekannten Fettsaure . 
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